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L&i néi dau

Do d&c thu hién nay tai Viét Nam cé nhiéu loai thiét bj thtr nghiém vét
banh xe theo cac phwong phap thir khac nhau (theo tiéu chudn AASHTO,
tiéu chuan EN, tiéu chuan Trung Qudc/Nhat Ban), cac thiét bi va phwong
phap th& nay déu dang dwoc st dung trong thwc té phuc vu san xuét
cling nhw nghién ctru. Do vay, dé thuan loi cho viéc 4p dung, bd TCVN
nay gom 3 phan (Phan 1, Phan 2, Phan 3) dwoc bién soan trén co sé
tham khao cac tiéu chudn néu trén. Can ct cac tiéu chuén, quy dinh hién
hanh, ngwdi st dung bd tiéu chuan nay lwa chon ap dung Phan 1, Phan 2
hay Phan 3 cho phu hop.

TCVN *** : 2022 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng van tai bién
soan, Bo Giao théng van tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét
lwong tham dinh, BO Khoa hoc va Coéng nghé cong bb.

TCVN *** : 2022 Hén hop nhua — Phuong phép thir vét béanh xe bao gébm
3 phan:

TCVN *** - 1: 2022, Phan 1 : Phwong phap A, dwgc bién soan trén co s&
tham khao tiéu chudn AASHTO T324 : 2019, Standard Method of Test for
Hamburg Wheel-Track Testing of Compacted Asphalt Mixture

TCVN *** - 2 : 2022, Phan 2 : Phwong phap B, dwgc bién soan trén co s&
tham khao tiéu chudn BS EN12697-22 : 2020, Bituminous mixtures - Test
methods - Wheel tracking.

TCVN *** - 3: 2022, Phan 3 : Phwong phap C, dugc bién soan trén co s&
tham khado tiéu chudn T01719 : 2011, Bituminous Mixture Wheel Track
Test.
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Hon hop nhwa — Phwong phap thir vét banh xe -
Phan 3 : Phwong phap C

Asphalt Mixture — Test Methods for Wheel Tracking — Part 3 : Test Method C

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh trinh ty thr nghiém xac dinh do on dinh dong cla mau hén hop nhya

da dwoc dam nén.

1.2 Nhiét d th&r nghiém va ap lwc banh xe cé thé dwoc lwa chon theo quy dinh trong céc tiéu
chuén hién hanh hodc theo nhu cau. Trir khi co quy dinh khac, nhiét d6 thdr nghiém la 60 °C va ap
lwc banh xe & 0,7 MPa. Theo nhu cau, chdng han nhw 45 °C & vung lanh, 70 °C trong diéu kién
nhiét do cao,....; v&i dwong cé lwu lwong Ién cé thé sir dung ap lwc 1,4 MPa, nhwng can lwu y
trong bao céo két qua thtr nghiém. V& nguyén tac, thoi gian tinh toan do 6n dinh dong la tir phat
thtr 45 dén phut thir 60 ké tir khi bat dau thtr nghiém.

1.3 Tiéu chuan nay s dung mau thtr dang tdm (cé chiéu dai 300 mm, chiéu rong 300 mm va
chiéu day tr 50 mm dén 100 mm) dwoc dam nén bang phwong phap dam lan theo tiéu chuén
TCVN 11782; mau thlr c6 kich thuwéc khac cling cé thé dwoc st dung tly theo nhu ciu. Tiéu

chuan nay ciing c6 thé st dung mau cat tr mat dwdng.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi vé&i cac tai liéu vién
dan ghi ndm cong bd thi ap dung phién ban duwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm

cong b thi ap dung phién ban mai nhat, bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu co):

TCVN 8860-4, Bé tong nhuwa - Phuong phép thir - Phan 4: Xac dinh ty trong Ién nhét, khéi luong

riéng cua bé tbng nhwa ¢ trang thai roi.

TCVN 8860-5, Bé téng nhwa - Phuong phap thir - Phan 5: Xéc dinh ty trong khéi, khéi luong thé

tich ctia bé téng nhwa da dam nén.
TCVN 8860-9, Bé téng nhuwa - Phuong phép thir - Phan 9: Xéc dinh doé réng dur.
TCVN 11782, Bé téng nhwa - Chuén bi mau thi nghiém bang phuwong phap dam Ian.

TCVN*** : 2022/R97, H6n hop nhwa - Phuong phép 14y méu (Pang duoc bién soan ndm 2022).
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AASHTO R30, Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot-Mix Asphalt (Tiéu chuén thuc

hanh bdo dudng hén hop nhwa néng).

3 Y nghia va str dung

Tiéu chuén nay dwoc st dung dé xac dinh kha nang chéng han IGn & nhiét dd cao cta hén hop
nhwa. Buoc st dung dé kiém tra do 6n dinh & nhiét do cao khi thiét k& hdn hop nhwa va ciing cé

thé dwoc str dung dé kiém tra dd 6n dinh & nhiét dd cao ctia hén hop nhwa lay tai hién trwong.

4 Tém tat phwong phap

M6t mau hdn hop nhwa néng dang tAm dwoc ché bi trong phong thir nghiém hodc méu dang tdm
dwoc cat vé tir hién trwdng chiu tac dung cla tai trong I&p theo phwong thang ding truc tiép tir
mot banh xe boc cao su trong méi trwedng khong khi & nhiét dd quy dinh. Ghi lai chiéu sau lin vét

banh xe tai thoi diém ty, t tinh tlr khi bat dau chay thir nghiém, tir d6 tinh dwoc d6 6n dinh déng.

5 Dung cu va thiét bi
5.1 Thiét bj thi nghiém vét banh xe, gém cac bé phan sau
5.1.1 Ban dat mau: Puwoc thiét ké d& d& dwoc mau thtr c6 chiéu rong 1a 300 mm va 150 mm.

5.1.2 Banh xe th&r nghiém: Banh xe dang hinh tron cé dwdng kinh ngoai 200 mm cé |&p cao su bao
boc mat ngoai. L&p cao su khdéng dwoc co vét xwdc trén mat ngoai, co tiét dién ngang hinh chi®
nhat v&i chiéu rong 50 mm, chiéu day 15 mm. Lép dwoc lam tir cao su dac c6 d6 cirng la (84 + 4)
IRHD & 20 °C, d6 ctrng la (78 + 2) IRHD & 60 °C khi thtr nghiém theo I1ISO 7619 va ISO 48. Banh
xe chuyén déng qua lai trén bé& mat mau thi trén chiéu dai (230 + 10) mm, banh xe sé tac dung

trén bé mat mau thir véi tAn xuét la (42 + 1) lan/min (twong dwong (21 + 0,5) chu ky/min).

5.1.3 Thiét bi gia tai: Trong trwéng hop binh thuwong, ap luc tiép xtc gitka banh xe thir nghiém va
mau thtr 1a (0,7 + 0,05) MPa & 60 °C va téng tai trong tac dung 1a khoang 780 kN. Ap lwc co thé
dwoc diéu chinh khi can thiét.

5.1.4 Khudn mau: Buoc lam bang thép tdm, bao gébm tdm day va cac tdm bén, kich thuéc trong
ctia khuén mau dai 300 mm, rong 300 mm va day (50+100) mm; ciing c6 thé diéu chinh d6 day khi
can thiét.

5.1.5 Thiét bi do bién dang

M6t thiét bi do LVDT hodc déng hd do chuyén vi khong tiép xtc cé thé do dwoc bién dang cua
mau dwéi tac dung clia banh xe v&i dd chinh xac 0,01 mm, c6 pham vi do tir 0 mm dén 130 mm.

Heé thdng nay phai cé kha nang do dwoc chiéu sau han lin ma khéng phai dirng banh xe. Sé do
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phai dwoc ghi twong (rng v&i s6 1an tac dung clia banh xe, sau dé vé dworng cong han lan.

5.2 Thiét bi do nhiét d6: Cam bién do nhiét dd tw ddng mot cach lién tuc, do dwoc nhiét dé trén bé

mat mau va nhiét do budng nhiét, d6 chinh xac + 0,5 °C.

5.3 Budng nhiét: Budng nhiét phai di rong. May th han lun dwoc dét trong budng nhiét cé nhiét
dod khong ddi, coé hé théng lam néng, coé thiét bi lwu thong khdng khi, thiét bi kiém soat nhiét do tw
dong ; ddng thdi budng nhiét phai d&t dwoc it nhat 3 mau thir d& thir nghiém déng thoi. Nhiét do
trong budng nhiét dwoc gitr ¢b dinh & (60 + 1) °C (nhiét d6 bén trong clia mau thr la (60 + 0,5)

°C). Th&r nghiém cling c6 thé dwoc thwe hién & nhiét do khac theo yéu cau.

5.4 May dam |&n tao mau thir nghiém dang tdm va cac khuén mau theo quy dinh tai TCVN 11782.
5.5 Can: Can c6 kha nang can dwoc 15 000 g, d6 chinh xacla 5 g.

5.6 C4c ti sy: Dung dé lam néng cbt liéu va nhwa dwong.

5.7 Céac dung cu dé tron mau (chau, xéng, bay...).

6 Chuan bi mau thir nghiém

6.1 S lwong mau thir nghiém: Sé lwvong mau cho méi lan ther nghiém 1a 3 mau. Mau thtr nghiém
la mau dang tA4m ché bj trong phong hoéac cét vé tir hién truong.

6.2 H6n hop nhya dwoc trdn trong phong thtr nghiém.

6.2.1 H8n hop nhya dwoc phdi trdn theo dung céng thire phéi tron da thiét ké.

6.2.2 Nhiét do tron hén hop bé tdng nhwa dwoc xac dinh 1a nhiét d6 dé nhya dwdng dat duwoc do
nhét 14 (170 + 20) ¢St. Trwdng hop s dung nhwa dwéng cai tién, nhiét do tron theo khuyén céo
cta don vi san xuat nhua duwong.

6.2.3 SAy nong hén hop cbt liéu va bdt khoang (néu sir dung) trude, sau dd dd nhwa dwdng vao

va trdn cho téi khi nhwa dinh bam trén toan bo bé mat cac hat cdt liéu.

6.2.4 Mau th&r nghiém dwoc bdo dwdng & nhiét dd dam nén theo quy dinh tai AASHTO R30.

6.2.5 Nhiét d6 ddm nén mau dwoc xac dinh 1a nhiét dd6 dé nhuwa dwong dat duwgec d6 nhétla (280
+ 30) cSt. Trworng hop s dung nhwa dwong cai tién, nhiét do tron theo khuyén céo clta don vi
san xuat nhya dwong.

6.2.6 Dam méau trong phong thtr nghiém

Mau dwoc ddm nén bang cach s dung may dam lan theo TCVN 11782. Can 3 mau cé chiéu dai
300 mm, chiéu réng 300 mm. Chiéu day cGa mau tr 50 mm dén 100 mm, phai Ién hon it nhat 2
lan dwong kinh hat danh dinh I1&n nhat. MAu sau khi ddm nén dwoc dé ngudi & nhiét dd phong thir

nghiém trén moét méat phéng sach trong thdi gian khéng it hon 12 h dbi véi nhwa dwéng théng
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thwong, khéng it hon 48 h dbi véi nhwa dwdng cai tién polyme.

CHU THICH 1: Nhiét d6 cac cong doan ché tao mau xem quy dinh trong céc tiéu chuan thi céng va nghiém thu twong

rng vé&i tivng loai hén hop nhua.

6.3 H6n hop nhwa |4y tai tram tron (H6n hop nhwa roi)

6.3.1 Tién hanh ldy mau theo TCVN***: 2022. Mau dwoc dwa vao thung gitr nhiét va chuyén
nhanh dé&n phong thtr nghiém sao cho nhiét do khi d@m nén hén hop dam bao yéu cau. Trong
trwerng hop nhiét dd hén hop thap hon nhiét d6 nhiét dd ddm nén khong nhiéu, coé thé cho vao 16
sdy lam néng & nhiét d6 yéu cau trong thdi gian khong qua 30 min. Két qua thir nghiém trén mau
dwoc ché bi ty hdn hop da tron sdn tir tram tron c6 gia tri tham khao, khong dung dé danh gia

chét lwong hén hop co6 dat hay khéng dat yéu cau.
6.3.2 DAm nén mau

Mau dwoc ddm nén bang cach st dung may dam I&n theo TCVN 11782. Can 3 mau cé chiéu dai
300 mm, chiéu rong 300 mm. Chiéu day ctia mau tlr 50 mm dén 100 mm, phai I&én hon it nhat 2
lan dwdng kinh hat danh dinh I&n nhéat (théng thuwong str dung mau cé chiéu day 50 mm). Mau
sau khi ddm nén dwoc dé ngudi & nhiét d6 phong thtr nghiém trén mot mat phéng sach trong thoi
gian khéng it hon 12 h dbi véi nhwa dwdng théng thwdng, khéng it hon 48 h dbi véi nhwa duwong
cai tién polyme.

6.4 Mau da dwoc dam nén tai hién trwdng (mau dang tAm cat tr mét duwong)

Céac mau dang tAm dwoc cat tir mat dwoéng da ddm nén c6 chiéu dai 300 mm, chiéu réng 300 mm
hodc 150 mm, chiéu day ctia mau tr 50 mm dén 100 mm. MAu cét hién trwong cé chiéu day theo

thwe té thi cdng, nhwng cé thé hiéu chinh cho phiu hop véi thir nghiém bang cach dung cua cét.

CHU THICH 2: Can chu y khi gia tai cho mau dam bao sao cho b& mat ctia khuén mau phai ddm bao cao do. Mau phai

dwoc cat bét nédu qua cao, duwoc dép bu thém néu qué thap (bdng cach s dung thach cao néu can).
6.5 Xac dinh d6 réng dw

6.5.1 Dbi v&i mau ché tao trong phong thir nghiém, dd réng dw bang dd réng dw mau thiét ké; dbi

vé&i mau |4y vé tir hién trwdng, do réng du theo thuc té dat duoec.

6.5.2 Trong trwéng hop can xac dinh do réng dw, tién hanh nhw sau:

- Xac dinh ty trong khdi ciia cac mau thé nghiém theo tiéu chuan TCVN 8860-5;
- Xac dinh ty trong roi ly thuyét Ién nhat theo tiéu chudn TCVN 8860-4;

- Xac dinh d6 rdng du theo tiéu chuan TCVN 8860-9.

7 Kiém tra ap lwc banh xe thir nghiém

Kiém tra ap lwc banh xe thtr nghiém dwoc thwe hién & 60 °C theo cac bwdc sau:
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7.1 D&t mot tAm thép day 50 mm I&n mat ban d& mau, dat mot t& gidy 6 li 1én trén tdm thép, tiép

theo dat mot to gidy than 1én trén to gidy 6 li.

7.2 Ha banh xe thtr nghiém dé I&n t& gidy than véi tai trong banh xe 1a 700 N; sau d6 nang banh
xe |én, 14y t& gidy than va gidy 6 li ra khéi may, xac dinh dién tich tiép xtc ctia banh xe th&r nghiém
dé lai trén to gidy 6 Ii.

7.3 Tinh &p lwc cta banh xe th&r nghiém bang cach l4y tai trong banh xe chia cho dién tich tiép
xuc. Ap lwc (0,7 + 0,05) MPa |a thda man yéu cau, trong trwdng hop khong thda man yéu cau thi

can kiém tra va diéu chinh cho phu hop.

8 Trinh tw thir nghiém
8.1 Cho mau thir vao khudn

D6i v&i mau cat vé tir mat dwdng, st dung thach cao dé cé dinh mau vao trong khuén. Thach cao
dwoc tron theo ty & thach cao / nwéc xap xi 1/1. Db thach cao dén chiéu cao sao cho khoang
khéng gitra mau va cac canh cta khay dwng mau duoc l1ap day. Mau dang tAm dwoc tiép xuc truc
tiép voi tAm day cda khudn, tuy nhién thach cao thira cé thé chay & phia dwdi mau. Chiéu day 16p
thach cao dwdi mau khéng dwoc vwot qua 2 mm. Dé im trong khodng thoi gian khdng dwéi 1 h dé
thach cao déng cirng. Néu st dung loai vat liéu khac, yéu cau phai chiu dwgc lwc nén 1a 890 N ma

khong bi nrt.

8.2 D&t khudn chira mau vao budng nhiét cé nhiét d6 (60 + 1) °C trong khodng thoi gian (5+12) h.
8.3 Di chuyén khudn chira m4u, dat vao vi tri quy dinh trén ban d& mau cla thiét bi va lién két chat
khuén chira mau v&i ban voi ban d& mau.

8.4 Kh&i ddng phan mém trén may tinh dé lién két vai thiét bi.

8.5 Nhap céac théng tin v& dw an va cac yéu cau dbi véi thtr nghiém.

8.6 Ha thap cac banh xe dén vi tri tiép xic v&i mét trén cla mau thir.

8.7 Béat dau chay thir nghiém bang cach &n nut "Start" hién thi trén phan mém cla thiét bj thiy

nghiém.

8.8 Thiét bj thir nghiém sé tw déng dirng lai sau 1 h hodc khi chiéu sau lun vét banh xe da dat dén
25 mm, tuy theo diéu kién nao dén trwdc. Phan mém cua thiét bj sé tw dong lwu gitr tap tin gil liéu

thtr nghiém, tw déng vé dwong cong lun vét banh xe.
8.9 Nang céac banh xe I&n, thao khuén chira mau thir ra khai thiét bi.
8.10 Vé sinh hé théng thiét bi theo hwéng dan clia nha san xuét thiét bi.

8.11 Sau méi lan thir nghiém, thao va lap déi chiéu cac banh xe thir nghiém dé banh xe mon déu.
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9 Tinh toan
9.1 Tinh toan két qua dbi v&i mot mau thar
9.1.1 V& biéu d6 quan hé gitra chiéu sau Itn vét banh xe va thai gian tac dung tai trong.

9.1.2 Xac dinh chiéu sau lun vét banh xe tai thoi diém t; (phat thé 45 tinh tir khi bat dau chay thir
nghiém) dwoc gia tri di, xac dinh chiéu sau Iun vét banh xe tai thdi diém t, (phut the 60 tinh tir khi
bat dau chay thtr nghiém) dworc gia tri d2. Trong trwong hop lin vét banh xe qua I&n, chiéu sau lan
vét banh xe dat 25 mm trwéc 60 min, thi ti 1a phut thi 15 tinh tw khi bat dau chay thir nghiém, t; la
thi diém chiéu sau lun vét banh xe dat 25 mm (gia tri d, = 25 mm).

9.1.3 X&c dinh d6 6n dinh dong (DS)

D6 6n dinh dong DS, tinh bang lan/mm, dwoc xac dinh theo cdng thirc:

(t, —t,)x42

2 Y1

DS = XC,xC, (5)

Trong doé:
DS  d6 6n dinh dong, lAan/mm.

t1, t2 mdc thdi gian xac dinh chiéu sau lun vét banh xe, t; = 45 min, t = 60 min. Néu d.

I&n hon hodc bang 25 mm thi phai lay t, twong wng vdi d2 = 25 mm dé tinh toan.

di, d2 chiéu sau lun vét banh xe xac dinh dwoc tai thdi diém t; va tz, véi dd chinh xac

0,01 mm, mm.
42 b lan tac dung cla tai trong trong 1 min.

Ci hé sb diéu chinh loai may tuy thudc vao cau tao cla hé théng dan dong (truyén
dong) dén banh xe th&» nghiém. DBbi véi may thir c6 hé théng dan ddng dang canh
tay don (tay quay) thi C; = 1; dbi v&i may thir cé hé théng dan ddng dang xich thi C.
=1,5.

Co hé sb diéu chinh kich thwéc mau, C, = 1 khi mau cé chiéu rong 300 mm,
C2 = 0,8 khi chiéu rong mau 150 mm.
9.2 Tinh toan két qua trung binh
Déi v&i mot hdn hop nhwa hodc mét vi tri mat dwdng, phai tién hanh thir nghiém trén 3 mau. Néu
gia tri DS ctia mot mau thir cé sai khac so véi gia tri DS trung binh khéng quéa 20 % thi gia tri DS
cla th&r nghiém la gia tri trung binh DS cta 3 mau th; néu gia tri DS ctia mdt mau thir co sai khac
S0 V@i gia tri DS trung binh qua 20 % thi can phan tich nguyén nhan va lam mau th&r bd sung. Néu

gia tri DS trung binh I&n hon 6 000 Ian/mm thi bao céo ghi la “> 6 000 1an / mm”.
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10 Bao cao
Bao cao két qua thir nghiém bao gébm nhirng thdng tin sau day:

- Loai hdn hop nhwa (mAu ddm nén trong phong tlr hén hop trdon trong phong, mau ddm nén
trong phong ttr hdn hop Iy vé tir tram tron hodc hién trwedng thi cong, hay mau cat tr mat

duwdng);
- P06 rébng dw cac mau thlr nghiém;
- Nhiét do thir nghiém;
- Cacgiatrity, dq, to, dy;
- Céc gia tri DS cla tryng mau thiy, gia tri DS trung binh;
- Nguwoi thtr nghiém, co sé thir nghiém;
- Ngay th&r nghiém;

- Vién dan tiéu chuan nay.

11 D6 chinh xac

Cho phép dé lap lai khong qua 20 %.

11



